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JARDIN SUR COUR

Bureau d'architecte : APAAR SARL
Bureau d'ingénieur civil : Le collectif SA
Bureau de physique du batiment : Michel Bonvin — indépendant

Les auteurs du projet considérent 'ensemble bati comme une entité a 3 corps que sont I'école, |a salle de sport et le logement
du concierge.

Le programme est réparti selon une logique issue de la répartition existante. Le sous-sol regoit les 3 salles d’enseignements
déja existantes, les locaux techniques et la mise aux normes de I'abri PC. Le rez-de-chaussée accueille, dans sa partie sud,
le programme parascolaire et son entrée indépendante. L'entrée principale, associée au préau, et I'entrée secondaire depuis
le préau ouest, en face de 'immeuble de logements voisin, distribuent les locaux de I'administration ainsi que les 4 classes
orientées sur le préau principal. Aux étage 1 et 2 (nouveau), les salles de classe sont disposées a 'Est, sur les salles existantes.
Elles sont distribuées par un couloir s'ouvrant sur I'Ouest, en rapport avec 'immeuble de logements voisin. Du point de vue
de l'orientation des locaux, le plan respecte la typologie existante.

La distribution verticale est entiérement revue. Les deux escaliers existants sont démolis et deux nouveaux escaliers sont
disposés en relation avec le couloir. Cette disposition permet d'échapper aux contraintes liées au gabarit de construction et
permet de faire des escaliers superposés sur toute la hauteur du batiment. Au rez-de-chaussée, le palier devant I'escalier est
trop faible et n’offre pas le confort nécessaire au bon écoulement des flux des usagers. Bien que rendant la visibilité des
escaliers trés claire, la démolition des escaliers existants et la création de nouveaux escaliers, dont un seul dessert le sous-
sol, constituent une démarche lourde et invasive tant dans l'esprit de l'intervention que dans sa faisabilité et n'offre pas un
avantage prépondérant a I'échelle de l'intervention. Par ailleurs, cette démarche engendre des travaux lourds, nécessitant le
percement des dalles et une réorganisation des efforts statiques dans les structures.

Le couvert d’entrée est surélevé et prolongé devant la salle de sport. Sila surélévation partielle du couvert apporte une lumiére
bienvenue sur I'entrée du batiment, sa prolongation parait artificielle et appauvrit la clarté de 'espace du préau. L'appartement
du concierge est laissé tel quel, sans considération particuliére dans le cadre de ce projet.

Le projet axe fortement son intervention sur le réemploi des matériaux existants, considérant le batiment d'origine comme une
ressource en soi. Les dalles, démontées par sciage et récupérables par parties, sont réutilisées dans le projet. La démarche
est intéressante mais conditionne fortement la structure statique de I'édifice. L'étage supplémentaire est réalisé en bois afin
d'alléger les charges du batiment.

Les bandeaux de fagade sont déposés et réemployés dans la construction de la nouvelle véture de fagade. Ce réemploi permet
de tisser un lien avec la modénature d'origine. Les parties pleines sont traitées en parement de béton Le collége d’experts
considére que la proposition n’atteint pas la richesse de I'expression existante.

Enfin, en plagant la fagade du niveau supérieur au méme nu que le 1¢r étage, le projet appauvrit I'expression « en escalier »
du projet et, finalement, répartit la construction en deux étages sur rez-de-chaussée. Ce dernier, apparaissant plutdt comme
un socle, affaiblit le jeu volumétrique de I'ouvrage.

Le projet peine a séduire le collége d’experts. Ce dernier reléve que la réorganisation du plan de I'école nécessite des moyens

invasifs lourds et la proposition de traitement des fagades ne permet pas un prolongement des qualités architecturales du béti
existant.
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Valoriser les eaux de pluies
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Les toitures sont équipées de panneaux de rétention d'eau et de trop pleins
d'évacuation avec un systéme de mise en charge. Connectées entre elles,
ces évacuations permettent un écoulement en gravitaire entre chacune des
surfaces (toitures, terrasses, bacs). Cette approche limite une surcharge du
réseau d'assainissement et assure une garde d'eau suffisante pour les plantes,
soit environ 26 |/m2.

Pour capter les eaux de pluie excédentaires et diminuer la taxe d'écoulement,
nous proposons l'installation de fosses de rétention. La fosse dans le préau Est
(180m?) servira a arroser un futur arbre majeur marquant l'entrée de I'école.
Dans le préau Ouest, une seconde fosse (120m?) sera installée sous la zone de

u Lr jeux. L'eau ainsi stockée lors de gros orages sera restituée durant la nuit pour
P amener de la fraicheur. Au total, le systéme assure une capacité de rétention
L f? de 105 I/m? et par conséquence peut gérer une pluie d'un temps de retour de
% 10 ans durant 48 heures ou une pluie d'un temps de retour de 50 ans durant
24 heures. Cela répond aux exigences du canton et nous permet de repousser
j les périodes de sécheresse.
r-IL'AM

Une toiture bio-solaire

[l fossediinfiltration B étention d'eau ~—- chemin de l'eau
La conception d’'une toiture bio-solaire renforce un maillage écologique dense
en milieu urbain et garantit I'amélioration du climat par I'épuration de l'eau
et de l'air, la réduction du ruissellement et des surchauffes estivales. Enfin,
elle contribue a l'allongement de la durée de vie par la protection des toitures

aux rayonnements UV. C'est notamment par le biais du substrat, composé de

,I'F matiéres de récupération et modelé en micro-topographie, que la végétation
- N -z~ 3 pourra se développer et accueillir une biodiversité locale tout en favorisant la
L— ] _ production photovoltaique.
| - || R « T CRT
= S d N €—c-~o ) 3 Un confort thermique low-tech au service de lI'usager
AT . !
. . ‘ - SR R T I_a.stratégie de r(%n.ovation passe.pa.r ’une i:%olatic.)n périphe’riq'ue, emballant
l 7 — z ] S - - efﬁlcacemenft le bat@ent. La 99ntmwte F:Ie I'isolation est aSSL'Jree et Ies. p.onts
& A €-77s froids supprimés. Afin de faciliter la mise en ceuvre, le radier est, lui, isolé
N—T H par dessus. Des menuiseries a triple vitrage, équipées de stores a lamelles,
4 ,'.h 4 = BiE L EiE permettent une gestion personnalisée des apports en lumiére naturelle tout
) N \ < en évitant les risques de surchauffe estivale et I'obscurcissement des salles
de classe. L'inertie des murs et dalles en béton des circulations ameéne un
\ déphasage de ces gains solaires, réduisant les besoins globaux en chauffage

et ventilation. Le renouvellement d'air se fait a travers les contrecceurs de
I'enveloppe via un systeme simple flux et complété par l'ouverture des fenétres.
Les radiateurs, situés de part et d'autre de I'introduction d'air, réchauffent ou
refroidissent cette derniere.

inertie thermique -isolationthermique :l triple vitrage avec

o o _ store a lamelles
~ - airvicie ~— apport d'air frais

Caracteére architectural

Le projet « Jardin sur cour » s'est affiné au fil des
échanges avec le college d'experts. Nous avons
précisé le propos constructif et également gagné
en clarté, autant dans les spatialités que dans le
langage architectural.

Les fondements du projet sappuient sur une
compréhension structurale et spatiale de I'existant.
L'école Montfleury, concue par l'architecte Hans
Hochuli en 1973, incarne des valeurs culturelles
importantes a préserver. Ce batiment est un témoin
de l'architecture de la seconde moitié du XXe siécle
a Geneve. |l est présent dans la mémoire collective
des habitants du quartier.

L'architecture de cette école se caractérise par une
série de volumes qui s'enchainent, comprenant
notamment la salle de gym, les salles de classe et
I'entrée, qui assure la liaison entre les différentes
fonctions. L'architecte a intelligemment disposé
des lignes structurantes dans sa facade non
porteuse. Des bandeaux minéraux dessinent des
continuités horizontales entre les volumes. Les
montants verticaux rythment la composition en
couvrant les refends et en mettant en évidence le
volume des salles de classe. La géométrie de la
facade propose une lecture détaillée bien qu'elle ne
soit pas porteuse.

[ nous tient a coeur de proposer une école a l'image
de la conception et de la volumétrie proposée par

D
I

Cultiver (1)

Disposer d'un accés a la biodiversité dans un
établissement scolaire est une opportunité pour
sensibiliser et former les futures générations a la re-
découverte du lien entre société et nature. Devant la
bibliothéque, cet espace fait dialoguer théorie et pratique.

H. Hertzberger, FORUM n°8, 1959
composition classes pavillonnaires

lignes de refend, fagade non-porteuse

Hans Hochuli. Notre propos constructif adopte deux
langages distincts. Il se base sur une rénovation
et une extension minérale de I'école actuelle, tout
en proposant sur une variation du ton avec une
surélévation en bois. Les décalages de volumes
sont conservés mais simplifiés pour améliorer
I'enveloppe thermique du batiment. De plus, cette
modification nous permet dajouter un escalier.
Les murs préexistants du rez-de-chaussée et de
I'étage sont conservés coté est, notamment pour
préserver l'apparence de la facade existante. La
surélévation en bois, quant a elle, sTharmonise avec
la continuité des murs porteurs et la composition
des fenétres. Ce dernier niveau fera l'objet d'une
construction préfabriquée par élément (poutres,
cloisons, facades). La lecture des bandeaux
horizontaux s'étend tout autour de I'école. Les
jeux d'ombre projetés par les tablettes de fenétres
accentuent les traits architecturaux et les contours
du batiment.

Notre mode opératoire pour la rénovation des
facades impliquera le démontage/sciage de
certains éléments en béton préfabriqués, ceux-ci
seront repositionnés dans leur état initial. L'école
de Montfleury servira non seulement de réserve de
matiére premiére, mais aussi de source de culture
et d'histoire. A travers cette démarche de réemploi,
notre objectif est de valoriser et prolonger la durée
de vie des matériaux in-situ, tout en préservant
leurs valeurs historiques et patrimoniales.

continuité des bandeaux horizontaux

principe d'intervention

Dans un souci d'amélioration de I'¢tanchéité a l'air,
les fenétres coulissantes sont remplacées. Les
nouvelles fenétres sont composées d'une partie
fixe et de battants verticaux qui maximisent la
ventilation naturelle. Le rythme de la facade qui
sépare les classes a été modifié par I'ajout de deux
meneaux entre les poteaux de refends.

Pour l'entrée, nous avons préservé sa singularité vis-
a-vis des volumes la bordant. Elle fait I'articulation
en les salles de classes et la salle de gymnastique.
En s’inspirant de Paul Waltenspiihl - auteur de
nombreuses écoles genevoises - nous avons crée
une conception minimaliste et une dalle a différents
niveaux, mettant en lumiere sa fonctionnalité et
la qualité esthétique des matériaux choisis. Au
méme titre que la salle de gym, le logement du
concierge reste intouché. Etant structurellement
indépendants de I'école et du couvert, ils pourront
faire partie d’'une intervention utltérieure.

Chantier en coactivité

Nous avons prévu la rénovation des sous-sols de
I'école dans un planning de travaux spécifique,
distinct de celuidu reste de I'école. La rénovation du
sous-sol aura lieu pendant les vacances d'été, ainsi
les activités dans ces salles (rythmique, travaux
manuels, jeux) se poursuivront le reste de I'année.
'acces a ces espaces s'effectuera depuis le sous-
sol de la salle de gym, oU nous auront entrepris
quelques travaux de réaménagement.

Contempler (2)
Les surfaces extérieures végétalisées existantes seront

conservées et repensées. Des points de vue sur la

nature permettront dapporter une initmité aux espaces

d'apprentissage. Afin d'assurer I'équilibre des écosystémes,
nous militons pour des projets de sols infiltrés d'eau de pluie,
porteurs d'une biodiversité offrant les meilleures conditions
au végeétal pour se déployer. Le but est de raviver la force
de régénération et de création continue de la nature pour

redonner de la place au tissu du vivant.
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Chantier et phasage

Le planning est divisé en deux parties
séparées. La premiére aborde les bétons
pour les ouvrages A, B, C et SS, tandis que la
deuxiéeme partie se concentre exclusivement
sur laconstruction en bois pour la surélévation.

Les travaux préparatoires se dérouleront
pendant les trois premiers mois du chantier
(jaune).

Selon la logique des ouvrages, le gros ceuvre 1
(CFC 21) durera 9 mois (rouge). Le gros ceuvre
2 (CFC 22) sera réalisé en une seule étape
sur une période de 4 mois. Les installations
techniques et le second ceuvres suivront
sur une durée de 9 mois. Il est a noter que
nous envisageons de poser une couverture
provisoire (échafaudage) pour l'ouvrage A,
afin de garantir une protection adaptée a
I'utilisation des sous-sols pendant les travaux.

Zoom démantelement et gros ceuvre

Juillet 26

‘ A gecond ceuvre et désamiantag;
/ Sciage réemploi et
démolition

utilisées démolition D toiture
Juillet 26 Aolit 26 Rentrée Septembre 26 Octobre 26 Novembre 26 Décembre 26 Janvier 27 Février 27 Mars 27 Avril 27 Mai 27 Juin 27 Juillet 27 Aolt 27 Rentrée Septembre 27
Seminane. | ' mi-ao(t 27
G Y Hors d'air
ti i , : B Mise en vente éléments N - ) , mai 27 . o o
Installation Deésamiantage ) ) o ) ) \ Reconditionnement éléments réemploi Montage Etanchéité et menuiseries
chantier réemploi non-utilisés et évacuation échafaudages
Juillet 26 Aolt 26 Rentrée Septembre 26 Octobre 26 Novembre 26 Décembre 26 Janvier 27 Février 27 Mars 27 Avril 27 Mal 27 Juin 27 Juillet 27 Aolt 27 Rentrée Septembre 27

Autorisations - sept 25 a avril 26

Zoom démantélement et gros ceuvre

.~ - - - - - - - - - - - -~ - - -~ -~ -~ -~ -~ -~ " -~ " " " " " " -" -~ -"“-" - - - """ "7

Etude - sept 24 a sept 25 I 4 mois

Appels d'offres - janv 26 Demenagement et

10 Y2 mois

, . Installations techniques et second ceuvre
Projet d’execution - mai 26 | démantélement |
Exectution - juillet 26
I i
L 2026 _ | 2028

Rentrée 2026 Rentrée 2027

Maintient en fonctionnement
du sous-sol
Année scolaire 27-28

Maintient en fonctionnement
du sous-sol
Année scolaire 26-27

Acces via
salle de gym

Acces via
salle de gym

- Revétement de sol provisoire dans les
salles de jeux et travaux manuels

- Tous les travaux de gros ceuvre finis

l
l
l
l
|
| - Revétement de sol définitif et menuiseries ‘
| neuves dans les salles utilisées ™
I
I
l
l
l

- Murs sismiques de la cage d'ascenseur
déja coulés en place «._ .

manuels via le sous-sol de la salle
gym, abris PC ou RDC via l'escal

- Acces sécurisé aux salles de jeux et travaux ™

- Accés sécurisé aux salles de jeux et travaux _
manuels via le sous-sol de la salle de gym

Travaux préparatoires manuels via le sous-sol de la salle de gym

Nouveau gros ceuvre 1 - WC pmr accessible - Accés a l'étage bloqué

Salles de jeux et
de travaux manuels

Salles de jeux et

de travaux manuels - Sanitaires réhabilités et accessibles

- Les travaux dans I'environnement proche seront

Nouveau gros ceuvre 2 R !
9 réalisés en dehors des horaires des cours

Acces sécurisé Acceés sécurisé

Réemploi

- Tous les travaux finis

- Accés aux salles de jeux et travaux 1<

Rentrée 2027

Fonctionnement du sous-sol
gros ceuvre et second ceuvre finis
Fin de chantier

de -
ier

Salles de jeux et
de travaux manuels

Acces sécurisé

Déménage-
ment
Salle

Démantelement | M o 0 Isolation thermique sur ra-
sismiques eve ; ;
Second ceuvre | \osconseur | tement | pour la rentrée dier Abris PC (ssB et ssC)

Poteaux préfa
pour escalier

Revétement
et finitions

gement.
salles

PFOV:ISOi Fin des nuisances proches - R
, . smoli- | salles 5 . L ciage ' |solation thermique
Désamiantage pemol Utilisées des salles occupées transformation sanitaires trémie miq sous-sol
tion escalier sur radier
Ao(it 26 Rentrée Septembre 26 Octobre 26 Novembre 26 Décembre 26 Janvier 27 Février 27 Mars 27 Avril 27 Mai 27 Juin 27 Juillet 27 Aolt 27

Rentrée Septembre 27

Démantelement

Menuiseries

[ RDC, R+1 et R+2 et ss Y.

~

Parement
réemploi

[ Dalles sur RDC ) Dalles sur R+1

Etanchéité

Démantélement

[ Désamiantage I Second ceuvre ]

toiture
Menuiseries
RDC, R+1 et R+2

)

en dehors des

> horaires des salles Parement

réemploi

Dalles sur RDC

Sci 5 loi et
Clagfa ree.rr.1p ole Dalles sur R+1
démolition

N

~

Démantélement
Second ceuvre

utilisées

[ Désamiantage

Menuiseries
RDC, R+1 et R+2

Etanchéité
toiture

en dehors des
horaires des salles <

Parement

[Sciage réemploi et

N

Etanchéité

Transformation RDC
et R+1 terminée
Mai 2027

Etat aprés démolition
et démantélement
Fin octobre 2026

Eléments a démanteler
Début des travaux

Versoix - MEP Montfleury - JARDIN SUR COUR - Second degré

Surélévation et
toiture terminées
Fin juin 2027

|




Versoix - MEP Montfleury - JARDIN SUR COUR - Second degré

ﬁ"**z, B,\,, i

J

)

A
AN A
_ N N @l 9 9 2 N -
] =] ‘H - H‘H Lol H‘ ‘H J‘R\’ H‘H 5 H‘ ‘H S H‘H { H‘

J = [ Y [ R | -
o _ |\ PR . I TT T | 7
*Lﬁ / u . <({~\|erQ

.‘l

{1 N }
;/\ J\\\ //') \ \/\Q} o ‘
\ / | Iy
\ ™1 I = U i o N O A SR )
‘c' f“ \‘ “"‘ | ‘} J‘ =] ‘H H\-/‘ H‘H L H‘ ‘H 3 ; H‘H = H‘ ‘H ENNS H‘H [ ‘\\ H‘
1) | T 2 s I v O s |
) - - - b - - -

f
ler étage |— [— +2,71
[ [ H 05 - 4662 H | |l H H | |l [ H | |l
2

0
/J N T T r T T T
() o - o) ‘ ?
| B Y — Bl B \ 2 I 59 ] p—— = = - — ):/LJ //]
] Eg ‘ \‘Dﬁ [PV : B rez-de-chaussco N TA DI /ﬂ/ . ]
[ u — |81 o] | S 374 LA ;/}W ) e A I T T RS
COUVERT CENTRAL SALLE DE GYM NOUVEAU COUVERT

P
(
A

K Sm/u/a I

|- ~ 1 1< p)
— (] a N A AN SRR o

Lo LN VAR \ AVAD!
= l ) < ! 14 I { 3¢ 1 u

R

Coupe AA 1:100 Coupe BB 1:100

_J “>
2
\’u\fk‘_‘
R
\
J
I
—
(&
)
é\ N s,
N . e 7
o o ¢ <
4 3 rvf\J i
\ - a4 s 5 N
(i—vm < “‘; [ J
! : .
> @ B & \ >
\ 1)»,: N \
(_/\1 ;\/\A ) ?ﬁ )
f{( )“(\ aaat 2 DA DA DA DN A DN A N A N A - | (mw g\\\\\\\\\\\\\\\\\\\.\\\\\\\\\\\\\\\\\\\4‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\;
UNGEN PR T A — [ [ [ [ AR
) o, N \) I 2
J \ ] . /J \ :
/ < ¢ G Vay \\\ ( I
¢ ’ \ ( im0 0000000000 s )
| N g |
r ] [ || [ || [ || [ || [ || [ A P
~ c dgecrrvrterrrtitertrriettrtrtierttrieElrlrrN O BBEEemmY————1». 0 T~ gﬁv\r‘ hl ’ 3N
; T 0 |l -} B e e L A e B T A
L < { I I ] S | w
N J ‘/ S
3 / | [ W [ ] [ W [ ] [ W [ I Il 11 I IR N Y | [ e
PN R ) ( N| )
\/ \ / T Q Q © \ LA \ NN S S /A dis | o~ LA~ |~ -~ s ‘p\jl\
] o (ixt) ¥ o Bl — — - — (= 7l
| s ey AAR %A .m} AP ‘ﬁ \ vl e \ [l AAR

' _ REAU ES COUVERT CENTRA
SALLE DE GYM PREAU OUEST / PREAU EST UVERT CENTRAL

Elévation nord 1:200 Elévation est 1:200

PR
< %
Sy
J N
Vo N
//\"N/ \J
B N L
o J -
f S ¢
5 N !
] ] ~ 1 /
0 O /* |
-] -] ) B \} } s
=7 ) v )
) -~ A " / o \’
’ A / v N A . vl
L L N N ¢ { \
0 O > B g & \4
=) =) J - 2 )
- J ™ : . S
p /\/‘ _ L\%?ﬁ\ i v "\,\,NLW\/V/L‘\«/VL < iw }\
[ [ },‘g \) L”Lg N L S
0 O SR < \ |
B N N N (N [N > N N (N [N I )/ \ S )
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH\HHHQ [ ‘ b & j " 7 (}\\\" - — e e o
& ) o ,
5 <j‘j / /\/J T T T T I N
D D [ N N~ /,,L (
~ (%3]
(-] (-] y, N ‘
v L\ S \’\\
13 ( ~
/\S S [ ani i nisanndonh ANnBi e anuih NUHIINAUES A H I nH AL !
— — > ( [ - Y
D D [T | | J (/,,\/ | il T i i }
I ‘ N f \ V,rj \J r)(, r;‘r /\)
o 7l ~ ng Vangd ?‘rg\ o | r/T’Z ~e ,»‘H? l 5 LA \ U H\ A B e \‘ \5 f 7
= = < T{ S HL\ X “J) “l el K‘Jl | l&‘wf‘\ o< | \Vr | ><ﬂ | 5 ~ Kﬁ\\, \\/Al\ - L ‘\d\ r\wfﬁu J ) L’< | %/1\\ R‘/ | (lz‘wé(“u\“‘: "Y
D D r’ il j\’: Al {\, j, N ”\/’U*”Lr—w\hi\[ 4 Ay~ N FA JWL/LJA/L/,N—’\,1/\’/ ”\\/ LLm /\//“/\F\/\,\/L]\//\ N~ ‘ ‘
= S 0% < R
) \} }\ \} |‘\ \} }\ \‘| }\ \} }\ \} }\ \‘| ] A [ v ¥ ¥ 'ﬁ ;“ T ‘ | 1T I T i ‘ J SN
N ECOLE MONTFLEURY \
I I A . N\ -
L / Rp) - . C i . AN
m L v | E
‘p{/ Qe I T I\\ﬁ\ - (A D) ) ﬁ \f 0/ = tor |6 ™
) \ N p a - (A A i d 5 ) 39746
A 2N AL AYA! - . Ll | | _ on ' o Ao ) A 29? VA 5 DA
PREAU OUEST ENTREE PARASCOLAIRES Wik SALLE DE GYM COUVERT DENTREE COUVERT OUEST REFECTOIRE
PREAU EST
Elévation sud 1:200 Elévation ouest 1:200
0 2 10m




e
i

UM

\
3

\/-
Rl

g P S Vo
==

o)
L
N

<

-

(<

Ls—
{
L

.

J

[

2
s ———— oA
\

o o nio oL ______ o ______ °o 1 1A 1

ECOLE ‘ f/ - ‘
A4 Terrasse copcierge T
o [ 490m* U
e e — . : ‘ -
=] — 5 |
U UI-UI-UI-UI-U SRR U UI.UI_UI_U UI.UI_UI_U o N -
L 50 m? e - 11,0
50m TR E - " 215 m? E\i
] R ~
L1 S 3 225 m |
;:’i\“\T’i res 0O ) % I [ 1] g — | I
Sanitajres o - D
2251 o 7 Dégagement
alalo ol ) oo | 1]
d N ) o [ I - } . :
= S D [ 104 ‘ ‘ .
aeal ranabmd e ) adrEen : - -
ememrel|| |1 N i oo IS T 1] | i .
A | g j é\/ . 20,0 @ i | | -
f‘ \\\_/‘h/,f/‘ Salle d'étude ] - '
W 81,0 m? 105 L 1] — B
| = — = 1 I Eggutmn externe o— 1 ‘ - - D C 1
| I = 20,0 m? )
| S | | | ‘ —
| % \"
: 5 = I
R . ‘
| Lo
| g
I B
| o ) -
| 0 <" O n 5 0 = 0
! L 101-102-21
: ‘V/\Mér Sal -
s ) e D
| coQ 8 Circulation
: :7\'/\/; 100,0 m? »!4% rr“*u porte coupe feu
\_ - - ! 77777777777777777777 I i
S(a\e de rythmique : e oues |
135,56 m? | -
l
o C )
| -—— -
: // \\ (/ \\ |
‘ ! \ ) )
l L \__/ )
[ =t
T 'o C n L] i
| T
| |
1 | |
4 | [ o (e
1 D - T
Cumpa"tm*eft n°3 = R A QV‘C,“ ation 1';sch d'étude !
) 5 /}))\:\nles . i () /&,"‘b 281,0 m? ( ( 80,0 m? - :
=z V. 26403 m? e~ T |
=] 264,03 m o R _ [1 /\f () _ |
I ‘ — ™ — — -4
=] . — = v/ N
=4 L,,EU — { - T
— -7 Sortie de secours / j  — 0 0 . g B
| Vv m /] — - L 1l i
] L I — D
) Compartiment n°2 n [ - -
S 55m S: 500m - g ‘ I ] -
/1903 68,56 m* Lo L B J
| - . { |-
| Zi» c ascolalre L] L]
| 80,5 m? orte coupe fe /
| : | |} ----- 0 li=ccccEossss=d 1 J4------——-——-—----4 1
: Compartiment n°4 22 k ] 09 14 :
| . 5,,\;4“9 m‘ ere E%a\,\\c d'étude Salle d'étude |
| J e 2/777”" 18,5m? | — 3 B ‘r = 81,0 m Ii| 810 m? :
| i I ‘ u IR
3 1 0 9 == | - = ]
2 1S 49,0 m? I
1 Y 6470 m G| | S |
I | | S| | |
| i |
: " — Lur;ummc efge : I -
| { 18,8 m? - - A i - /
— |
: I-| 3 ces I . : : L}
N c 12 | -
: 1812 m? Livraiso — [ 1.2 o
| |_| resta t scolaire [ Sch parascolaire : : | )
1 | . | W | 80,5 m e — B | 1
O t 12 .3 / L ] ) |
| | Restaurant scolaire 1 Salle parascolaire ?VV )
(qomgé‘f{%’f o5 132 places 81,0 m? . .
42 161,0 m . E . -
53 i 0o
. % — 15 i
Chambre CrTrrrror /j \/\ , - =
froide L) —~7 o Rt MM
- - 1 e | N
- L - I I i i I i I
o e s O o | | Y o Y o D - {/ ) [ ] ] [ [ j
1 - |y - |y - -t
17733 m ‘\_H_H_H‘H_H_H_l‘ ‘\_H_H_l‘\_l\_l‘ o : i [~ j— H 18 f I s N
[ . o
i e 80, 55 |
‘\_H_H_;l‘\;_l\_l\_l‘ ‘\_H_l‘\_H_H_I‘ T -:’z;::: Iijk Ii
"_H_H_wr:_“_“_“ "_”_H_“’_H_“ A . ) Potat]s{ des enfants
= e PARASCOLAIRES "/ﬁ . =T M ~
=T T i [q T B G T f/w'/xﬂ\r
— I ] L’r /ln\/ SN K\ : o CJ L e ‘L ezl \“* Y
R \J — J
Sous-sol 1:200 Rez-de-chaussée 1:200 Etage1 1:200 Etage 2 1:200
Surface utile = 701 m? Surface utile = 1397 m?2 Surface utile = 973 m?2 Surface utile = 917 m?2
0 2 10m @
|
Répartition du programme Circulation Statique
L'orientation E des salles de classe Les acces principaux a I'école - par . v Leclavagedesdalles, lerenforcement .
est conservée a tous les étages afin les couverts nord et ouest - sont L H - u des murs entre corps de batiments ﬂ |1 I N R \_,_E —
. . . . . ! [l
de profiter de la lumiére matinale et maintenus. Les locaux parascolaires et I'ajout de murs perpendiculaires ‘ i EH Li LE E P
y s pe - ' , . ;. . . N ! !
éviter la surchauffe en aprés midi. beneficient d'une entrée propre en garantissent la résistance sismique. g Fy |
. . . v T o
ignon sud et de sorties depuis les . . Pl A
Pig - P Les systéemes poteaux-sommiers — o Por i
salles d'étude. = T ; ; b N
. des nouvelles circulations et salles b N
enseignement _ _ >« B . , P ! P
La circulation traversante est détudes du ler et 2eme eétage P Pl
administration conservée et répétée dans la s‘appuient sur les murs de renfend ; Pl
, . Py . . [EEEN —p = !
activités scolaires surélévation. Les deux cages » < existants ou sur de nouveaux poteaux . oo
’ H H > o, . K 0 ! . !
locaux spéciaux d'escaliers existantes sont — dont le positionnement garantit la -_— Hﬁ - =
, . [ 0 HE
remplacées au profit de deux descente des charges. — o Pl
parascolaire . . - b i P
nouveaux escaliers bordant le couloir. L RN o B = e
: (] (] ] ]
logement concierge ) b ' b I b
i ' j o
. . . ciruclations verticales | — —r — | P
circulations . A | ' I o
A 4,__
sanitaires couloirs - . éléments porteurs parasismiques
abris PC locaux scolaires . systéme porteur primaire
couverts et terrasses Sous-sol Rez-de-chaussée 1e étage 2e étage ——  portes coupe-feu Sous-sol Rez-de-chaussée 1e étage 2e étage systeme porteur secondaire Sous-sol Rez-de-chaussée 1e étage 2e étage

Versoix - MEP Montfleury - JARDIN SUR COUR - Second degré




Versoix - MEP Montfleury - JARDIN SUR COUR - Second degré

Matiére et réemploi

Le réemploi de matériaux déja présents sur site généere des avantages en terme
de durabilité, de logistique et de préservation de l'identité architecturale du
batiment. Les éléments récupérés sont directement stockés et réutilisés sur
place, assurant une gestion efficace des ressources. Ce procédé contribue a
une réduction significative des déchets de chantier et au co(t qui leur sont liés,
notamment celui de la mise en décharge.

Les bandeaux en béton existants (1) représentent une opportunité précieuse de
réemploi. Assemblés mécaniquement, leur démontage est simplifié. La dalle
(2) située au-dessus de la zone de circulation de I'étage, constitue une autre
opportunité majeure de réemploi. La future structure respectant les mémes
dimensions d'enveloppe, ces dalles peuvent étre récupérées et repositionnées
au niveau adéquat sans nécessiter d'ajustement significatif.

Procédé de récupération

La premiére étape consiste a étayer les zones de dalles a récupérer. Cette
opération est cruciale pour garantir la stabilité structurelle pendant les travaux
de découpe et de levage. Des étais métalliques sont installés sous les dalles
pour soutenir les sections a découper.

Apres un calepinage précis et documenté, calqué sur les futures dimensions
des éléments de dalle, celle-ci est découpée proprement a l'aide de scies
diamantées. Il faut compter une perte de 20 cm sur tout le pourtour pour
assurer le déplacement des dalles.

Quatre douilles de levage sont ensuite insérées et tamponnées dans chaque
élément, assurant une manipulation sécurisée et stable des dalles lors du
levage. La grue souléve et dépose soigneusement chaque élément dans leur
zone de stockage respective.

Enfin, la mise en ceuvre des dalles réutilisées est réalisée a l'aide de barres
d'armature scellées dans les tranches de dalle et de joints de clavage. Les barres
d’armature sont insérées dans les trous préalablement forés sur les bords des
dalles, puis scellées avec un mortier de fixation haute performance pour assurer
une connexion solide et durable. Les joints de clavage, quant a eux, sont utilisés
pour garantir la continuité structurelle et la transmission des charges entre les
dalles adjacentes.

Le réemploi dans le projet
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hauteur sous plafond
=308 cm

Une rénovation, un socle minéral

L'intervention se divise en deux parties. La premiere partie concerne la
transformation et la rénovation énergétique du rez-de-chaussée et du 1er étage.
Nous augmentons les surfaces du plan de quatre locaux supplémentaires en
nous appuyant sur une technique de construction traditionnelle. Nous misons
sur un langage minéral et un matériau tel que le béton recyclé (RCC) pour
notre structure. Les entretoises sur la dalle du rez-de-chaussée et du premier
étage sont renforcées afin de garantir la rigidité structurelle et de proposer
une protection face aux secousses sismiques. Pour un renforcement structurel
accru, des lames de carbone sont positionnées sous les dalles béton nervurées
actuelles. Les murs sont fabriqués a partir d'un double mur comprenant une
facade extérieure en béton, une isolation thermique de 20 cm d'épaisseur et
un mur structurel. Dans les classes, I'installation de lino au sol et d'un faux-
plafond en bois, garantie une bonne acoustique. Les grandes fenétres s'ouvrent
visuellement sur les terrasses végétalisées. Méme si une bonne ventilation
est certifiée par le systéeme installée dans le contrecoeur, I'enseignant est libre
d'ouvrir les fenétres a sa guise.

Un agrandissement, une surélévation bois

La deuxiéme tranche concerne la surélévation. Elle comporte sept salles
supplémentaires qui sont réalisées en bois, s'inspirant des constructions
préfabriquées avec des poutres et des solives. Comme dans le reste de |'école,
les classes sont identiques, orientées vers l'est et groupées en bindmes. La dalle
sur toiture repose sur le prolongement des axes de refends. L'enveloppe est une
ossature bois dans laquelle une isolation biosourcée prend place. Des cloisons
en briques de terre crue séparent les classes du couloir. L'atmosphére de la
classe y est chaleureuse par l'utilisation de matériaux naturels. L'habitabilité
des salles de classes s'exprime également par I'appropriation des contrecoeurs,
comme pupitre ou espaces d'observation vers l'extérieur.

Une facade ludique

Des fenétres en bois-métal remplacent toutes les menuiseries extérieures
et se composent d'un ouvrant et d'un fixe. Outre le fait qu'elles améliorent la
performance énergétique ainsi que la ventilation naturelle, elles dessinent une
nouvelle trame dans la facade. Le rythme des vides est entrecoupé par un jeu
de meneaux et de trumeaux, réduisant la surface de vitrage et exprimant le
systeme structurel.

Modules de bandeau principal

Chacun de ces bandeaux a une épaisseur de 15 cm, une hauteur de
80 cm et une longueur de 5 métres. 26 pieces sont récupérées pour
un poids total de 34’566 kg.

L'économie de matiére représente alors environ 14m?® de béton.

L'économie de transport que représente ces 26 pieces est de 4
trajets de camion de transport.

Module de bandeau de pignon ou refend

Ces bandeaux ont une épaisseur de 15 cm, une hauteur de 60 cm et
une longuer de 2,3 a 2,5 metres. 46 pieces sont récupérées pour un
poids total de 21431 kg.

L'économie de matiére représente alors environ 8,5m?® de béton.

L'économie de transport que représente ces 46 piéces est de 3
trajets de camion de transport.

Module de dalle en béton

Les éléments de dalles récupérées représentent une surface de
806m? pour une épaisseur de 15 cm avec un total d'environ 100
pieces. La piece la plus grande fait 2.35m de largeur par 3.2m
de long pour un poids d'environ 2'800kg. Le poids total de dalles
récupérées s'éleve a 302250 kg.

L'économie de matiére représente alors environ 1220m? de béton.

L'économie de transport que représente ce volume de béton est
d'environ 20 trajets de camion toupie.

Au total, c’est plus de 358 tonnes, soit environ 143m?® de béton, qui

pourront étre récupérées et réemployées sur site. Cette quantité de
matiéere représente une économie totale de 27 trajets de camion.

Toiture surélévation U = 0,11 [W/m?2K]

végétation extensive avec panneaux solaires variable
géotextile

double panneaux de rétention d'eau 26l/m? 2x54 mm
étanchéité

isolation rigide avec pente intégrée 250 mm
pare-vapeur

béton armé solidaire du solivage 120 mm
solivage bois massif 230 mm
traverse en BCL 200x420 mm
Facade préfabriquée surélévation U = 0,13 [W/m?K]

bardage bois 30 mm
lattage et contre lattage 2x 40 mm
etanchéite

isolation rigide laine de bois 100 mm
isolation souple laine de bois entre ossature bois 140mm
pare-vapeur

doublage technique isolé 50mm
finition panneau bois 27 mm
Toiture terrasse rénovation valeur U = 0,13 [W/m?K]

substrat variable
géotextile

panneau de rétention d'eau 54 mm
étanchéité

isolation PUR 200 mm
pare-vapeur

dalle nervurée en béton existante 330mm
Plancher salle de classe 1er étage

finition sol 20 mm
chape 100 mm
isolation rigide 40 mm
dalle nervurée en béton existante 330 mm
lamelles de carbone pour renfort dalle 10 mm
panneau acoustique type Unitex 30 mm
cache-joint en bois 12 mm

Facade existante rez et étage rénovation valeur U = 0,12 [W/m?K]
bandeau préfab. en béton existant 150 mm
vide pour accroches panneau 40 mm

étanchéité

Ecorché facade 1:20
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Facade active

Le contrecceur participe activement a
la physique du batiment. L'air frais est
introduite en simple flux puis pulsée
parallelement aux fenétres, sous ses
derniéres, derrieres les radiateurs.
Ceux-ci permettent de refroidir ou
réchauffer ce flux d'air entrant selon
les besoins de la saison.

s




%“ isolation rigide laine de bois 100 mm

a l'élimination des matieres végétales séches. L'acces
aux terrasses se fera via les fenétres des classes et
I'acces a la toiture solaire se fera via une trappe. Pour
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